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Jak zrobi  e-przewodnik GPS dla programu „TrekBuddy” �
turystycznej nawigacji satelitarnej dla telefonu komórkowego?

W pierwszej kolejno ci przygotujemy podk ad mapowy dla e-przewodnika. Podk ad taki mo na� � � �
wykona  na dwa sposoby:�

1. wykorzystuj c skan posiadanej mapy papierowej do komputera dla, której wykonujemy�
kalibracj  dla GPS w programie OziExplorer.�

2. wykorzystuj c dost pne serwisy mapowe w Internecie poprzez program „TrekBuddy Atlas� �
Creator”, który generuje gotowe mapy z kalibracj  dla GPS.�

W pierwszym przypadku jest wymagana pewna podstawowa wiedza z zakresu kartografii dla
wykonania prawid owych plików kalibracji dla ró nych systemów odwzorowa  w jakich mog  by� � � � �
wykonane przeró ne mapy. W drugim przypadku jeste my skazani na serwisy mapowe ale dla� �
przygotowania e-przewodnika takie mapy b d  w zupe no ci wystarczaj ce i atwe do wykonania.� � � � � �
W a ciwy e-przewodnik GPS to lady tras po których b dziemy prowadzeni przez program� � � �
TrekBuddy, mapy to tylko dodatek dla orientacji w terenie.
Dla e-przewodnika zaproponuj  wykonanie w asnej mapy szkicowej z dodatkowymi informacjami� �
dla turysty wykorzystuj c jako podk ad map  wygenerowan  z serwisów mapowych zawartych� � � �
w Internecie.
Taki podk ad przygotujemy w programie „TrekBuddy Atlas Creator”.�

W zak adce Map_source wybieramy interesuj cy nas serwis mapowy (dla przyk adu tu Yahoo� � �
Maps), w zak adce Zoom_Levels mo emy zaznaczy  interesuj ce nas poziomy powi ksze .� � � � � �
Jako e mapy dla programu TrekBuddy s  rastrowe (bitmapy) to dla powi kszania interesuj cego� � � �
terenu musimy przygotowa  kilka bitmap tego samego obszaru dla kilku powi ksze� � �
(Zoom_Levele). Na rysunku powy ej wida  pewien obszar mapy zakre lony kolorem ró owym, to� � � �



dla tego zaznaczenia b d  kreowane mapy. Zaznaczenie 12 dla Zoom_Level b dzie map� � � �
przegl dow  (aby si  orientowa  gdzie mniej wi cej jeste my). Podk ad dla naszej mapy szkicowej� � � � � � �
dla ladu e-przewodnika wykonamy na powi kszeniu o wi kszej szczegó owo ci np. 15. Po� � � � �
wybraniu powi ksze  12 oraz 15 w zak adce Zoom_Levels w zak adce Atlas_Content dodajemy� � � �
wybrane mapy. W Atlas_settings wybieramy format OziExplorer, je li wybierzemy format�
TrekBuddy tared atlas, program pobierze z internetu zaznaczony fragment mapy odpowiednio go
potnie i spakuje i przygotuje atlas, (tu jako e mapa jest poci ta nie wykonamy w asnego szkicu� � �
mapy). W przypadku formatu OziExplorej dostaniemy jeden plik mapy dla kadego powi kszenia.� �
Plik mapy odpowiedniego zoomu wczytujemy do programu np. GIMP w którym korzystajc z�
warstw zrobimy w asn  map  szkicow  na o on  na map  oryginaln , b d  jak ni ej na tle� � � � � � � � � � 	 �
prze roczystym.	

W ten sposób dostaniemy trzy pliki graficzne map, dla powi kszenia 12 i 15 jako oryginalne oraz�
nasz  map  szkicow  dla powi kszenia 15. Mapa oryginalna i szkicowa s  dla tego samego� � � � �
powi kszenia 15 zatem mo emy skopiowa  plik kalibracji mapy oryginalnej do naszej mapy� � �
szkicowej. B dziemy mieli trzy katalogi z kompletem plików *.map (kalibracja) *.png lub *.jpg�
(obrazy bitmapowe map). Kolejnym etapem b dzie poci cie tych map dla dostosowania do telefonu� �
komórkowego. W tym celu  pos u ymy si  programem TB_Cutter, katalog mapy b dzie mia� � � � �
zawarto ; plik *.map (kalibracja), *.set (info o poci ciu) oraz katalog \set który b dzie zawiera�� � � �
poci te pliki mapy. Dla wykorzystania takiej mapy w telefonie musimy katalog z map� �
zarchiwizowa  programem tar. Dostaniemy trzy pliki tar b d cymi mapami dla TrekBuddy. B d  to� � � � �
trzy niezale ne mapy. Dla wygody korzystania warto sobie zrobi  atlas zawieraj cy te trzy mapy,� � �
atwiej b dzie si  prze cza  mi dzy tymi mapami.� � � �� � �

Wykonanie atlasu
Maj c niepoci te niespakowane tarem mapy wykonamy atlas dla TrekBuddy, wykorzystuj c� � �
program atlas_tar.exe + tar.exe (program atlas_tar.exe zosta  wykonany przez jednego z�
u ytkowników TrekBuddy jako usprawnienie). Zasada tworzenia atlasu polega na odpowiednim�
pouk adaniu katalogów z mapami. Tworzymy katalog domowy atlasu „Moj_atlas”, do niego�
wkopiujemy program atlas_tar.exe+tar.exe. W katalogu domowym robimy podkatalogi w których
b d  poszczególne mapy sk adowe tworz ce atlas, w naszym przypadku bd  katalogi tematyczne� � � � � �
np. „moja_mapa_skala15”, „mapa_oryginalna_skala15”, „mapa_oryginalna_skala12”, tematów i



skal mo e by  wi cej. Do tych podkatalogów wgrywamy odpowiednio niepoci ty plik mapy w png� � � �
lub jpg wraz z plikiem kalibracji map. Programem TB_Cutter.exe tniemy te mapy w tych
katalogach zapisuj c poci t  map  w kolejnym podkatalogu, domy ln  nazw  „output” zamieniamy� � � � � � �
na w asn . Je eli w danym temacie, skali b dzie kilka map pokrywaj cych wi kszy teren (kilka� � � � � �
zestawów *.png *.map) to powstanie kilka podkatalogów w katalogu tematu, skali.
Struktura katalogów przed poci ciem b dzie nast puj ca:� � � �

\Moj_atlas +> \moja_mapa_skala15 +> moja15_1.png
| moja15_1.map
|
+> \mapa_oryginalna_skala15 +> oryg15_1.png
| oryg15_1.map
| oryg15_2.png
| oryg15_2.map
|
+> \mapa_oryginalna_skala12 +> oryg12.png

oryg12.map

Po poci ciu:�

\Moj_atlas +> \moja_mapa_skala15 +> \moja15_1 +> \set
| moja15_1.set
| moja15_1.map
|
+> \mapa_oryginalna_skala15 +> \oryg15_1 +> \set
| | oryg15_1.set
| | oryg15_1.map
| |
| +> \oryg15_2 +> \set
| oryg15_2.set
| oryg15_2.map
|
+> \mapa_oryginalna_skala12 +> \oryg12 +> \set

oryg12.set
oryg12.map

Po spakowaniu programem atlas_tar.exe katalogi b d  wygl da  nast puj co:� � � � � �

\Moj_atlas +> \moja_mapa_skala15 +> \moja15_1 +> moja15_1.tar
| moja15_1.tmi
|
+> \mapa_oryginalna_skala15 +> \oryg15_1 +> oryg15_1.tar
| | oryg15_1.tmi
| |
| +> \oryg15_2 +> oryg15_2.tar
| oryg15_2.tmi
|
+> \mapa_oryginalna_skala12 +> \oryg12 +> oryg12.tar
| oryg12.tmi
|
+> atlas.tar



Tak wygl da gotowy spakowany atlas przeznaczony do wgrania do telefonu do katalogu programu�
TrekBuddy w w katalog \maps (czyli kopiujemy ca  zawarto   katalogu \Moj_atlas)�� ��

Wykonanie pliku ladu gpx�
Teraz w drugiej kolejno ci zrobimy lad trasy wycieczki czyli plik gpx, przy pomocy tego pliku� �
TrekBuddy b dzie nas prowadzi  do kolejnych punktów trasy. Plik gpx tak wykonamy, e bdzie� � � �
nawigacja g osowa wraz ze zdj ciami ciekawych i charakterystycznych miejsc na trasie.� �
Wpierw musimy zrobi  surowy plik gpx, mo na go wykona :� � �

1. bezpo rednio w komórce w programie TrekBuddy w oparciu o wgran  map .� � �
2. w czaj c zapis ladu w programie TrekBuddy odbywaj c wycieczk  w terenie.�� � � � �
3. w serwisie mapowym google, plus dodatki do serwisu do wygenerowania pliku gpx.
4. w odpowiednich programach.

Opisz  tu dwie metody dla uzyskania surowego pliku gpx.�
ad.1  po uruchomieniu programu TrekBuddy na wczytanej mapie punkt po punkcie zaznaczamy

te miejsca przez, które chcemy przej . Na wy wietlanej mapie kursorami telefonu naje d amy�� � � �
krzy em na wybrany pierwszy pkt wciskamy klawisz „1” (menu nawigacji) wybieramy „dodaj�
pozycj ” pojawia si  karta „Punkt”, któr  mo emy wyedytowa  w telefonie nast pnie wybieramy� � � � � �
„dodaj” pojawi si  lista plików gpx ju  istniej cych w telefonie oraz na górze <new file>, dla� � �
nowego ladu wybieramy „otwórz” i nadajemy nazw  nowego ladu i wracamy do mapy.� � �
Zaznaczamy kursorami kolejny punkt wciskamy „1” i powtarzamy powy sze tyle razy ile chcemy�
doda  punktów tym razem wybieraj c plik gpx stworzony za pierwszym razem. Potem ten plik gpx� �
mo na wys a  do komputera do dalszej obróbki.� � �
ad.3  otwieraj c stron  
 � � http://gm2tb.awokenmind.de/ wy wietlamy interesuj cy fragment mapy.� �
Nad map  strza ka myszki zamieni si  na apk , nad interesuj cymi punktami klikamy, w ten� � � � � �
sposób zaznaczymy tras  a obok pojawi  si  nazwy zaznaczonych punktów� � �



klikaj c w „show/hide route” wy wietlimy/zgasimy niebieski lad trasy, klikaj c w „download� � � �
waypoints” pobierzemy na komputer domy lnie nazwany plik mapname.gpx z zaznaczonym�
ladem trasy, który dalej b dziemy obrabia .� � �

Pod adresem http://maps.google.pl/ mo na zaprojektowa  tras  przejazdu lub przej cia z punktu A� � � �
do B dodaj c punkty po rednie. Serwis wy wietli opis trasy jak  mamy do pokonania. Dodaj c� � � � �
wtyczk  javascript „GmapToGPX” ze strony � http://www.elsewhere.org/journal/gmaptogpx/ (taki
ó ty prostok t z napisem GmapToGPX) do serwisu google i klikaj c w ni  wy wietlimy zawarto� � � � � � ��

opisu trasy w kodzie xml, który mo emy skopiowa  do pliku gpx w komputerze i potem dalej� �
obrabia .�

Maj c surowy plik ladu gpx przerobimy go programem ConvWPT „TrekBuddy Waypoint� �
Converter” do pliku gpx w postaci e-przewodnika multimedialnego ze zdj ciami i g osow� � �
nawigacj . Znaj c struktur  plików xml mo na konwersj  wykona  r cznie edytujc plik ladu gpx.� � � � � � � � �
Struktura pliku gpx wyedytowanego programem ConvWPT wygl da przyk adowo:� �

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<gpx version="1.1"> 



(…) tyle ile punktów tyle sekcji <wpt>
<wpt lat="50.756806666" lon="16.610518333"> wspó rz dne geograficzne� �
  <name>Nowizna palac</name> nazwa punktu
  <cmt>Skr  w lewo w Pszowska</cmt>�� komentarz dodatkowy
  <sym>2</sym> kod strza ki�
  <link href="nav2.amr"/> odwo anie si  do d wi ku� � 	 �
  <link href="images/pic-1.jpg"/> odwo anie si  do zdj cia� � �
</wpt> 
(...)
</gpx>

Pliki zdj ciowe obrabiamy w ulubionym programie do zdj , dostosowujemy rozmiar zdj  do� �� ��
wersji ekranu telefonu komórkowego jak i do CMS wy wietlaj cego komputerek. Tak� �
przygotowany plik ladu gpx z katalogiem na zdj cia wgrywamy do katalogu \wpts programu� �
TrekBuddy w telefonie komórkowym. 
W tym momencie e-przewodnik mo na uzna  a gotowy. Mamy atlas z w asnym podk adem� � � �
mapowym, mamy plik ladu gpx z nawigacj  g osow  i katalogiem ze zdj ciami, które b d� � � � � � �
wy wietlane w miar  przej cia (przejechania) trasy. Tylko, e aby sprawdzi  dzia anie przewodnika� � � � � �
musimy si  wybra  w rzeczywist  wycieczk , a co gdy to b dzie drugi kraniec kraju? Do kompletu� � � � �
wykonamy jeszcze plik (nmea) symulacji odczytu informacji z satelitów, na podstawie pliku gpx
surowego lub przetworzonego (ten etap niestety nale y wykona  r cznie).� � �

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<gpx version="1.1"> 
<trk> 
<trkseg>
(…) tyle ile punktów tyle sekcji <trkpt>
<trkpt lat="50.756806666" lon="16.610518333"> 
 <name>Nowizna palac*</name> 
 <cmt>Skr  w lewo w Pszowska</cmt>��
 <time>2010-03-17T11:32:29.437Z</time> czas tworzymy je eli nie by o.� �
 <fix>2d</fix> 2d – info bez wysoko ci�



 <sat>6</sat> ilo  satelitów��
 <extensions> 
          <nmea:course>0.0</nmea:course> kierunek mo e by  0.0� �
          <nmea:speed>0.0</nmea:speed> szybko  mo e by  0.0�� � �
          <gsm:cellid>65621020</gsm:cellid> unikalny numer komórki (obszaru) GSM
          <gsm:lac>41113</gsm:lac> kod obszaru lokalizacji w danej sieci GSM
  </extensions>
  <sym>2</sym> 
  <link href="nav2.amr"/> 
  <link href="images/pic-1.jpg"/> 
</trkpt> 
(…)
</trkseg> 
</trk>
</gpx>

W tagu <time> data i czas s  nieistotne dla symulacji jednak naley zachowa  chronologi , czyli� � � �
ka dy nast pny punkt nast pny jaki  czas.� � � �
Wzgl dem pierwotnego pliku gpx to co na czerwono nale y dopisa  albo poprawi . Parametry w� � � �
<extensions> mo na wpisa  te z powy szego przyk adu gdy  s  nieistotne dla symulacji przej cia.� � � � � � �

Tak przerobiony plik gpx konwertujemy prograem  GPSBabel na format pliku nmea i powinni my�
uzyska  co  takiego (przyk ad pokazany dla dwóch punktów)� � �

$GPRMC,112956.241,A,5000.775,N,01831.002,E,0.00,0.00,170310,,*01 
$GPGGA,112956.241,5000.775,N,01831.002,E,1,06,0.0,0.000,M,0.0,M,,*6C 
$GPGSA,A,2,,,,,,,,,,,,,0.0,0.0,0.0*33 



$GPRMC,113046.987,A,5000.833,N,01830.970,E,0.00,0.00,170310,,*09 
$GPGGA,113046.987,5000.833,N,01830.970,E,1,06,0.0,0.000,M,0.0,M,,*64 
$GPGSA,A,2,,,,,,,,,,,,,0.0,0.0,0.0*33 

tak uzyskany plik mnea wgrywamy do TrekBuddy do katalogu \tracks-nmea i potem wybieramy
gdy uruchamiamy symulacj  wycieczki.�

Struktura katalogów danych programu TrekBuddy.
Nale y zwróci  uwag  na to, e mapy s  w formie bitmap png lub jpg wi c jako takie zajmuj  du o� � � � � � � �
miejsca, megabajty (a dla ca ej Polski w du ej szczegó owo ci moe by  nawet w gigabajtach).� � � � � �
Wskazane zatem jest umieszcza  katalog danych na karcie pami ci telefonu. Dla szybko ci� � �
dzia ania program natomiast instalujemy w pami ci telefonu.� �
A oto struktura katalogów danych:

\TrekBuddy \maps -to jest katalog map i atlasów
\resources -tu umie cimy plik spolszczenia programu�
\sounds -tu s  d wi ki dla nawigacji� 	 �
\tracks-gpx -tu s  zapisywane lady odbytych tras w formacie gpx� �
\tracks-mnea -tu s  zapisywane lady odbytych tras w formacie mnea� �
\ui-profiles -ustawienia CMS, sposób wy wietlania informacji�
\wpts -miejsce na w asne przygotowane trasy w plikach gpx�

Dla zaprezentowania e-przewodnika do katalogu \ui-profiles musimy wgra�
odpowiednio skonfigurowany CMS w pliku xml. 
Program TrekBuddy w wersji bezp atnej jest dzia aj cy ale nie� � �
skonfigurowany pod kontem potrzeb u ytkownika, nie posiada map (ma tylko�
konturow  map  wiata) jest po angielsku nie ma d wi ków nawigacji ani� � � 	 �
profili CMS. Zaraz po zainstalowaniu po nawi zaniu po czenia z satelitami� ��
GPS pokazuje wspó rz dne geograficzne i pozycj  na mapie konturowej,� � �
je eli wyznaczymy jaki  punkt nawigacji to korzystaj c z opcji kompas� � �
b dziemy mogli porusza  si  na azymut. Niezb dne informacje, ustawienia i� � � �
programy towarzysz ce mo na znale  na stronie � � 	� http://www.trekbuddy.net
jest to mi dzynarodowe forum (jest te  cz  po polsku). � � ���
Dla ci gania plików wymagana jest rejestracja na tym forum.� �

Przyk adowy plik xml CMS dla pokazania prezentacji e-przewodnika:�

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="html.xsl"?> 
<cms version="1.0" align="right"> 
<colors 
mode="day" bgcolor="CCCCFF" fgcolor="FFFFFF" nxcolor="CC0000" pxcolor="006600"/> 
<colors 
mode="night" bgcolor="000033" fgcolor="FFFFFF" nxcolor="CC0000" pxcolor="006600"/>  
    <fonts> 
        <font name="c_track" file="c_track.png"/> 
    </fonts>
        <area x="224" y="28" w="10" h="10"> 
            <value>{status}</value> 
        </area> 
        <area x="25" y="30" w="128" h="16" align="left"> 
            <value>{time}</value> 



        </area> 
        <area x="145" y="28" w="32" h="24" align="right"> 
            <value>{sat}</value> 
        </area> 
        <area x="200" y="27" w="62" h="26" align="left"> 
            <value>{fix}</value> 
        </area> 
        <area x="4" y="60" w="160" h="200"> 
            <value>{wpt-img}</value> 
        </area> 
        <area x="140" y="123" w="240" h="83" align="left"> 
            <value>{wpt-name}</value> 
        </area> 
        <area x="115" y="142" w="84" h="24" font="s_track" align="right"> 
            <value>{wpt-dist}</value> 
        </area> 

<area x="-20" y="166" w="240" h="144" font ="c_track" align="right"> 
            <value>{wpt-sym}</value> 
        </area> 
        <area x="18" y="267" w="84" h="24" align="right"> 
            <value>{spd}</value> 
        </area> 
        <area x="153" y="267" w="83" h="24" align="right"> 
            <value>{wpt-azi}°</value> 
        </area> 
        <area x="153" y="295" w="83" h="24" align="right"> 
            <value>{course}°</value> 
        </area> 
        <area x="18" y="295" w="84" h="24" align="right"> 
            <value>{dist-t}</value> 
        </area> 
</cms>

Jak wida  plik CMS'a mo na zrobi  r cznie, odpowiedni  dokumentacj  mo na znale  na� � � � � � � 	�
powy szym forum. Jest te  prosty program Generator CMS'a. Mo na równie  wykorzysta� � � � �
bezp atne CMS'y dost pne na forum jako gotowe do wgrania do telefonu lub do wykonania� �
w asnych wariacji.�

Jakie zastosowanie?
Gdzie mo na zastosowa  pomys  wykonania e-przewodników? Przyk adowo jednostki� � � �
samorz dowe mog  stworzy  na swoich stronach WWW baz  ciekawych miejsc do zwiedzenia dla� � � �
turystów. Turysta przeszukuj c strony internetowe regionów, powiatów, gmin, miast, województw,�
móg by pobra  gotowe mapy wraz z gotowymi ladami wycieczek do odbycia. Dzisiaj technologie� � �
telekomunikacyjne rozwijaj  si  w sposób galopuj cy, coraz wi cej telefonów komórkowych� � � �
wyposa anych jest w modu y GPS. Ze stron samorz dowych b d  innych instytucji mo na by� � � � 	 �
pobra  odpowiednio przygotowan  wersj  bezp atnego programu TrekBuddy a do niego z bazy� � � �
zestaw map, atlasów i ladów wycieczek. By by to kolejny nowatorski sposób promocji regionów.� �

Nauczyciel przedmiotów zawodowych informatycznych
 Zespo u Szkó  Technicznych w Wodzis awiu l.� � � �
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